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SAMMENDRAG

Vare beregninger viser at lydutbredelsen fra steinbruddet vil kunne pavirke naturreservatet og
planlagte hyttefelt noe i driftstid. For arsmiddelverdien Lge, Vil omradene bli mindre stgypavirket
ved oppgitt driftstid for normalscenario og ekstremscenario.

Maksimalnivaene viser en utbredelse langt inn i naturreservatet, men ligger ikke hgyere enn

50 - 65 dB(A).

Naermeste hytteomrade rett sgr for bruddet blir eksponert for stgy bade i driftstid og for
drsmidlet Lgen. Omradet ligger delvis i gul sone for normalscenariet for dagens og fremtidig
situasjon. For ekstremscenariet ligger feltet i gul sone for dagens og fremtidig situasjon.
Boliger liggende gst for bruddet blir ikke pavirket av stgy fra steinbruddet.

Det anbefales at det ved fremtidig uttak beholdes en fiellskjaering pa ostlig og vestlig side i

bruddet, slik at dette gir en effektiv skjerming ved at bruddet blir liggende pa ca. kote 50,0
m.o.h og omkringliggende hgydedrag pa ca 60,0 - 80,0 m.o.h.

INNLEDNING

Rambgll Norge AS har pad oppdrag fra Finnmarkseiendommen, FeFo, v/Trond Aarseth foretatt en
stoyutredning av @vre Klokkerhaugen steinbrudd pa Svartnes i Vadsg kommune.

Rapporten har til hensikt & beregne stoysonekart av et normal- og ekstremscenario for & vurdere
stgybelastningen for eksisterende og planlagt bebyggelse i nzerheten av steinbruddet. Samt angi
maksnivaer som kan pavirke fuglelivet i naturreservatet sgrvest for steinbruddet.

Steinbruddet ligger ved Fv 341, 4,5 km nord for E75 pa Svartnes i Varde kommune.

Nzermeste bebyggelse er to hytter 200 meter i rett sgr for bruddet, boliger 800 meter gst, et
naturreservat i sprvestlig retning for bruddet og et mulig planlagt hyttefelt 700 meter rett sor.
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DEFINISJONER

-hl-de.n

LPJAE‘IfT

Lsar

Frittfelt

Stoyfolsom bebyggelse
A-veid

Impulslyd

A-veid ekvivalent stayniva for dag-kveld-natt (day-evening-night) med
5 dB og 10 dB tillegg for henholdsvis kveld og natt. Det tas dermed
hensyn til varighet, lydniva og tidspunktet pd dagnet stgy blir
produsert, og steyende virksomhet pa kveld og natt gir hgyere bidrag
til totalniva enn pa dagtid. Lye-nivaet skal i kartlegging etter direktivet
beregnes som &rsmiddelverdi, det vil si gjennomsnittlig stgybelastning
over et ar. Lye, skal alltid beregnes som frittfeltverdier.

Et mal pa det gjennomsnittlige A-veide nivaet for varierende lyd over
en bestemt tidsperiode T, for eksempel 30 minutt, 8 timer, 24 timer.

Krav til innendgrs steyniva angis som degnekvivalent lydniv3, altsd et
gjennomsnittlig lydniva over dggnet.

A-veid maksimalt lydniva malt med tidskonstant “Fast” p& 125 ms og
som overskrides av 5 % av hendelsene i Igpet av en neermere angitt
periode.

Lydmaling (eller beregning) i fritt felt, dvs. mikrofonen er plassert slik
at den ikke pavirkes av reflektert lyd fra husvegger o.l.

Bolig, skole, barnehage, helseinstitusjon og fritidsbolig.

Herselsbetinget veiing av et frekvensspektrum slik at de
frekvensomradene hvor hgrselen har hay folsomhet tillegges
forholdsmessig hgyere vekt enn de deler av frekvensspekteret hvor
harselen har lav fglsomhet.

Impulslyd er kortvarige, statvise lydtrykk med varighet pa under 1
sekund. Det er definert tre underkategorier av impulslyd, og for
vurdering av antall impulslydhendinger fra industri er det hendelser
som faller inn under kategorien "highly impulsive sound” som skal
telles med.

¢ Highly impulsive sound: for eksempel skudd fra lette vapen,
hammerslag, bruk av fallhammer til spunting og pzeling,
pigging, bruk av presslufthammer/-bor, metallstot fra skifting
av jernbanemateriell eller lignende, eller andre lyder med
tilsvarende karakteristikker og patrengende karakter.

Tabell 1 Definisjoner brukt i rapporten

Ramball
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4. MYNDIGHETSKRAV

Eksterne stayforhold er regulert av Miljoverndepartementets “Retningslinje for behandling av stoy
i arealplanlegging” (T-1442:2012). Retningslinjen har sin veileder "Veileder til stoyretningslinjen”
(TA-2115) som gir en utfyllende beskrivelse omkring flere aktuelle problemstillinger i forhold til
utendars staykilder.

LOVVERK FORSKRIFT VEILEDERE STANDARDER
TEK
Plan- og ol Teknisk forskrift
bygningsloven "1 [TEka7, TEKD7, TEK10]
v
4 Veiledning til NS 8175
teknisk forskrift Lydforhold i bygninger -

A 4

1
1
1
1
1
I
1
]
I
1
1
I
1
1
1
l
Kap. 8.4 Lydforhold og : Lydklasser for ulike
vibrasjoner ’ bygningstyper
i
1
i
U
L)
i
1
1
i
I
1
I
L]
I
1
L]
1
1
I

RETNINGSLINIE 5
T-1442
Retningslinje for &
behandling av stoy |
arealplanlegging
4
TA-2115
Veileder til

A 4

Miljoverndepartementets
retningslinje

Figur 1 Gjeldende lovverk, forskrifter, veiledere og standarder

T-1442 er koordinert med stgyreglene som er gitt etter forurensningsloven og teknisk forskrift til
plan- og bygningsloven. Denne anbefaler at det beregnes to stgysoner for utendgrs stoyniva
rundt viktige stoykilder, en red og en gul sone:

* Rod sone: Angir et omrade som ikke er egnet til stpyfalsomme bruksformal, og etablering
av ny steyfalsom bebyggelse skal unngas.

e Gul sone: Vurderingssone hvor stgyfalsom bebyggelse kan oppfares dersom avbgtende
tiltak gir tilfredsstillende stgyforhold.

I retningslinjene gjelder grensene for utendprs stpyniva for boliger, fritidsboliger, sykehus,
pleieinstitusjoner, skoler og barnehager. Nedre grenseverdi for hver sone er gitt i Tabell 2.

Ramboll
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Stgysone
— T ———
Staykilde Utenderos utenqa:s Utenrffa:s'
stoyniva stayniva, stgyniva i
lerdag og nattperioden kl.
sondag/hellig 23 - 07
dager
Uten Uten Uten Uten
impulslyd: impulslyd: impulslyd: impulslyd:
Laen 55 dB og Lyen 50 dB og Lgen 65 dB og Lsen 60 dB 0g
Levenlng 50 dB Leven.'ng 45 dB Lnlgh( 45 dB Levenlng 60 dB Levening 55 dB Lnlght 55 dB
Industri
Med Med Larmax 60 dB Med Med Larmax 80 dB
impulslyd: impulslyd: impulslyd: impulslyd:
Lgen 50 dB og L4en 45 dB og Lgen 60 dB og Lden 55 dB og
Levening 45 dB Levening 40 dB Levening 55 dB Levening 50 dB

4.1

Tabell 2 Kriterier for soneinndeling. Alle tall i dB, frittfeltsverdier.
Larmax €r et statistisk maksimalnivd som overskrides av 5 % av stoyhendelsene.
Krav til maksimalt steynivé gjelder der det er mer enn 10 hendelser per natt over grenseverdien.

Lyen er det det ekvivalente stoynivaet for dag-kveld-natt (day-evening-night) med 5 dB og 10 dB ekstra tillegg for
henholdsvis kveld (19-23) og natt (23-07).

Steygrensene gitt i T-1442 alene er ikke juridisk bindende. Det vil av gkonomiske og praktiske
grunner ikke alltid vaere mulig & oppfylle disse malene, og grenseverdiene kan fravikes dersom
stoytiltakene medfgrer urimelig store praktiske ulemper for trygghet, urimelig hey kostnad, darlig
tiltakseffekt og lignende. Beregningsmetode og grunnlag

Driftstider og stoykilder

I beregningene er det lagt til grunn en driftstid fra 07:00 - 19:00 p3 hverdager i periodene det
oppgis & vaere aktivitet i steinbruddet. Alle lydkilder er hentet fra vire databaser.

Det er opplyst fra oppdragsgiver at det foreligger et normalscenario og et ekstremscenario, med
falgende stoykilder:

Rambell
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Normalscenario

Lydkilde

Beltegdende borerigg
Beltegdende gravemaskin
Hjullaster

Grovknuser

Sprengning av salve

Tabell 3 Lydkilder for normalscenariet

Antall Effektniva L.,
dB(A)
1 124
1 111
1 111
1 117;5

Maksniva Luya,max
dB(A)

134*

136

118

127,5%

*Det er benyttet makismalniv8er Lamsx > Laeq+ 10 dB etter T-2115 Veileder til Miljoverndepartementets
retningslinje for behandling av stoy i arealplanlegging.

Virksomheten oppgis & ha en varighet pa 2-3 uker.

Ekstremscenario

Lydkilde

Beltegdende borerigg
Beltegdende gravemaskin

Hjullaster

Grovknuser

Sprengning av salve

Kontinuerlig lastebiltransport

Tabell 4 Lydkilder for ekstremscenariet

Antall Effektniva L,,
dB(A)

2 124

2 111

2 111

1 117,5
10 biler -
pr.time

Maksniva Lwa,NAx

dB(A)

134*

136

118

127,5*

*Det er benyttet makismalniv8er Lamox > Laeq + 10 dB etter T-2115 Veileder til Miljoverndepartementets
retningslinje for behandling av stoy i arealplanlegging.

Virksomheten oppgis & ha en varighet pd 6 maneder.

Det er valgt & se bort fra stay fra tungtransport til og fra anlegget da stgynivaet fra
anleggsmaskiner i dette tilfellet vil vaere dimensjonerende.
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4.2

4.3

Det er for begge scenarier beregnet en dagens situasjon hvor steinbruddet er tilnaarmet likt slik
det stdr-i-dag; 0og en fremtidig situasjon hvor bruddetligger lengre nord. —— —

Det gjores oppmerksom pa at fremtidig situasjon er stipulert (vedlegg 5-8). Bruddet er lagt til
kote 50,0 m.o.h.

Kartgrunnlag og terrengmodell

Var terrengmodell er basert pd mottatt 3D kartgrunnlag fra Kartverket Vadsg.

Beregningsmetode og inngangsparametere

Lydutbredelse er beregnet i henhold til nordisk metode for beregning av industristay.
Alle beregninger gjelder for 3 m/s medvindsituasjon fra kilde til mottaker.
Det er etablert en 3D digital beregningsmodell pa grunnlag av tilgjengelig 3D digitalt kartverk.

Beregningene er utfgrt med Soundplan v. 7.1. De viktigste inngangsparametere for beregningene
er vist i Tabell 5.

Egenskap Verdi
Refleksjoner, stoysonekart 1. ordens (lyd som er reflektert fra kun én flate)
Markabsorpsjon Generelt: 1 ("myk” mark, dvs. helt lydabsorberende).

Vann, veier og andre harde overflater: 0
(reflekterende)

Refleksjonstap byaninger,

stoyskjermer L3
Spkeavstand 2000 m
Beregningshpyde, staysonekart 4m
Opplosning, stoysonekart 10x10m
Tabell 5 Inngangsparametre i beregningsgrunnlaget
RESULTATER

Steysonekartene, vedlegg 1-12, er presentert med hvert sitt scenarie i driftstid og arsmidlet Lyen,
I driftstid viser stoysonekartene lydutbredelsen i perioden det er oppgitt drift, og gir et bilde av
utbredelsen av ekvivalent - og maksimalnivaer fra steinbruddet. Arsmidlet Lyen, vedlegg 2,4,6 og

Alle vedleggene ligger vedlagt i stgrre og mer lesbare versjoner.

Ramball
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5.1 Stgysonekart

'''' = © 7 Staysonckart Ovre Kiokkerhaugen steinbrudd e
Opy 1120686 Stoy e 1 drifsbid Dagens atuasjan
| S r
| ' |
‘ 1] ¥
— | ¥ A ,‘
Naturreservat A T _' 4
] -
N i &
' |
" ‘ r )
» e -
Figur 2 Viser normalscenario i driftstid, dagens situasjon.
| . -
| Staysonekart @vre Klokkerhaugen stei
Opps 11208885 Sre viger arsmutiet Dagens situasion
b ] r.
L §
1] 1
A}
™ 2 H
i — ' .

Naturreservat

{

Figur 3 Viser normalscenario arsmidiet, dagens situasjon.

Rambell
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Viktige beregningsparametn
Seengringumatzae Novms
baregnngsmetote

Enhat Ly, (i T-1443)

Antal reheisioner 1
Beregringahayde 4 metar
Staphilder ot

Stmyread rbvmeance
Ty dBHAN

Tegn og symboler
Veakn

[T Setrcmes

Lengdeskala 19000

e

Data. 15 102072

&
HoMyeman 4 0213 Ouia

T 32618000 fas 37 518009

VEDLEGG 2

Viktigs beregningsparamstr.
Baregrrgumeizde Nerdnk

bacegrag)
Ent L, it T-1843)

Tegn og symboler

7] et
Lengdeskala 1:3000
T

Dtz 18 10 2017

RAMBOLL
Horty 4, 0213 Osa
T 2251 AD0D e 32 51 ADO1
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Steysonekart @vre Klokkerhaugen steinbrudd
=

1120686 driftstid Dagens situasjen

viser

VEDLEGG 3

|
- s YK E beragningsparametn |
Barmsgningsmatodae’ Mordisk |
| beregringsmatade
Enhat Ly, iihbht T-1442)
Aniad reflaksjoner 1
Barsgringshayde 4 meter
Sagyicider Indusin

Steynd ndvmrende
| Ly, dBIA)

85« == 35
s <[

Tegn og symboler
VeDaton

[ Detneeie

Lengdeskala 1:9000

B ow e

[ Dato 15.10 2012
‘ e

RAMBOLL
., \ . . », Hoftsveien 4, 0213 Oslo
L ] \ / TH 22518000 tax 22 518001

Figur 4 Viser ekstremscenario i drifistid, dagens situasjon.

Stoysonekart @vre Klokkerhaugen steinbrudd
P 1120886 wiser

arsmidiet Dagens situasjon VEDLEGG 4

A Viktige beregningsparametrn:
é . \ Beregningsmeiode Nordisk

; | Bareg ods
Enhat Ly, (inht T-1442)
Arsoll refiekaoner 1
Beregringshayde 4 mate:
Stayhider Industn

Lo dBIA}

55<___ =68
<.

.| Staynd rdvarands ‘
|

Tegn og symbaler

Vagakae

[ petvoges=

Lengdeskala 1.9000

s ®m m

L o —
A

Dato 15102012

. = RAMBGLL

. a i Hoffsveien 4, 0213 Osko
TH 33518000 fax 22518001

Figur 5 Viser ek =t, dagens situasjon.
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Stoysoneka
2

rt Ovre Klokkerhaugen steinbrudd
1120686

viser L

driftstid Fremtidig situasjon

i,

‘

Figur & Viser normalscenario i driftstid, fremtidig situasjon.

Stoysonekart Dvre Klokkerha
Oppdrag 1120888

ugen steinbrudd

viser

arsmudiet. Frembidig situasjon

=

4
v

S
Figur 7 Viser normalscenario drsmidlet, fremtidig situasjon.
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Staykilder Industn
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[ ety
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Stoysonekart @vre Klokkerhaugen steinbrudd
O I+t 1120886 viger dnftstid. Fremtidig situasjon VEDLEGG 7

ag, o i
Enhat Ly, (ivat T-1842)
' ) . Antal reflaksjcnar 1

Viktge
Barsgmngamatode: Nardsk
matade

L Stoynivd ndveende
| Ly, dBIA)

55¢___ <=85
\ 55 <

— Tegn og symbolar
Vegakss
[ ] Betrmmese

Lengdeskala 1:9000
g

n

- I, / Dato: 15.10 2012

- = f RAMBOLL

5 o o Hotfavessn 4, 0213 Oslo
. \ T 22518000, fax 2251 8001

Figur 8 Viser ekstremscenario i drifistid, fremtidig situasjon.

Stoysonekart Dvre Klokkerhaugen steinbrudd
(o 1120686 viser

arsmidiet Fremudig situasjon VEDLEGG 8

Viktge baregningsparametn
Baregningsmelode Mordisk
barmgningsmaetode
Enhat L., (ke T-1447)

Antall refiaksizner 1
- \ Baregningshayde 4 meter
: Stayioider Incustn

. Staynrd naverence
Lo dBIA}

S5« =B
et < [

Tegn og symooler

Lengdeskala 1.9000
Dsto 15102012

b Haftsven 4, 0213 Oslo |

lbjd

T 22518000 fax 22518001

Figur 2 Viser ekstremscenario drsmidlet, fremtidig situasjon.
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Stoysonekart @vre Klokkerhaugen steinbrudd
[ 1o i dnftstid Dagens stuasisn Lwmax

- 1120686 Sh VESRr

Rambell

Figur 10 Viser maksimalnivaer for normalscenario, dagens situasjon.

Stoysonekart Ovre Klokkerhaugen steinbrudd
O 1120886, wiser | driftsbed Dagens situasjon Lw max

Figur 11 Viser maksimainivaer for ekstremscenario, dagens situasjon.

Dato 1570 2012

Hoffgveien 4. 0213 Oalo.
TH 22518000 fax 2251 8001

Dalz 15102012

Hoffevaien 4, 0213 Oslo
TH 22518000 fax 22518001
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Stoysonekart @vre Klokkerhaugen steinbrudd
o I diNstd. Fremsiy siuasion Lwmax

1120686 viser

Figur 12 Viser maksimainivaer for normaiscenario, fremtidig situasjon.

o Hoffsvesen 4, 0213 Dala
'/ TH 22518000 fax 22518001

Dato: 1510 2012

RAMBOLL

Stoysonekart @vre Klokkerhaugen steinbrudd
Oppdrag: i driftstid. Fremtidig situasjon L max

T 1120686 wiser

Figur 13 Viser maksimalnivder for ekstremscenario, fremtidig situasjon.

VEDLEGG 12

Deto. 1510 2012

Hoflsvamen 2. 0213 Osle

TH 22518000 fax 22518001

[ RAMBOGLL
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5.2 Oppsummering

Vare beregninger viser at lydutbredelsen fra steinbruddet vil kunne pavirke naturreservatet og
planlagte hyttefelt noe i driftstid. For arsmiddelverdien Lye, vil omradene bli mindre staypavirket
ved oppgitt driftstid for normalscenario og ekstremscenario.

Maksimalnivaene viser en utbredelse langt inn i naturreservatet, men ligger ikke hgyere enn
50 - 65 dB(A).

Neermeste hytteomrade rett sgr for bruddet blir eksponert for stgy b3de i driftstid og for
arsmidlet Lgen. Omradet ligger delvis i gul sone for normalscenariet for dagens og fremtidig
situasjon. For ekstremscenariet ligger feltet i gul sone for dagens og fremtidig situasjon.

Boliger liggende gst for bruddet blir ikke pavirket av stgy fra steinbruddet.
Det anbefales at det ved fremtidig uttak beholdes en fjellskjeering pa gstlig og vestlig side i

bruddet, slik at dette gir en effektiv skjerming ved at bruddet blir liggende pa ca. kote 50,0
m.o.h og omkringliggende hoydedrag pa ca 60,0 - 80,0 m.o.h.

Ramball
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6.1

6.2

APPENDIKS A

Miljg T T

Ifglge Klima- og forurensingsdirektoratet (KIif) er helseplager grunnet stoy det miljgproblemet
som rammer flest personer i Norge’. I Norge er veitrafikk den vanligste staykilden og st3r for om
lag 80 % av stgyplagene. Langvarig eksponering for stgy kan fore til stress som igjen kan fgre til
fysiske lidelser som muskelsmerter og hjertesykdommer. Det er derfor viktig 8 ta vare p3 og
opprettholde stille soner, saerlig i frilufts- og rekreasjonsomrader der forventningen til stayfrie
omgivelser er stor. Ved 3 sgrge for akseptable stayforhold hos bergrte naboer og i stille omrader
vil man oppn8 okt trivsel og god helse hos beboerne.

Stgy - en kort innfgring

Lyd er en trykkbglgebevegelse gjennom luften som gjennom gret utlgser herselsinntrykk i
hjernen. Stgy er ugnsket lyd. Lyd fra veitrafikk oppfattes av folk flest som stpy. Lydtrykknivaet
males ved hjelp av desibelskalaen, en logaritmisk skala der 0 dB tilsvarer den svakeste lyden et
ungt menneske med normal, uskadet hgrsel kan hgre (ved frekvenser fra ca. 800 Hz til ca. 5000
Hz). Ved ca 120 dB gdr smertegrensen, dvs. at lydtrykkniva hgyere enn dette medfarer fysisk
smerte i grene.

Et menneskegre kan normalt ikke oppfatte en endring i lydnivd pa mindre enn ca. 1 dB. En
endring pa 3 dB tilsvarer en fordobling eller halvering av energien ved stgykilden. Det vil si at en
fordobling av for eksempel antall biler vil gi en gkning i trafikkstaynivaet pd 3 dB, dersom andre
faktorer er uendret. Dette oppleves likevel som en liten gkning av stayniv3et.

For at endringen i stgy subjektivt skal oppfattes som en fordobling eller halvering, ma lydniviet
oke eller minske med ca. 10 dB. De relative forskjellene kan subjektivt bli oppfattet som angitt i
Tabell 6. Det er for avrig viktig & understreke at lyd og stay er en hgyst subjektiv opplevelse, og
det finnes ingen fasit for hvordan den enkelte oppfatter lyd. Retningslinjene er lagt opp til at det
ogsa innenfor gitte grenseverdier vil veaere 10 % av befolkningen som er sterkt plaget av stpy.

Endring Forbedring
1dB Lite merkbar
2-3 dB Merkbar

4-5 dB Godt merkbar
5-6 dB Vesentlig

8-10 dB Oppfattes som en fordobling av opplevd lydniva

= kel rina i Ivdnivd no nnnlow =tadz11sd
Tabell 6 Endring i lydnivéa og opplevd effekt.

1 http://www klif.no/no/Tema/Stoy/

Rambell
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